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Znalezione w krajobrazie

Biomimetyka dla uczniéw z gmin wiejskich i miejsko-wiejskich
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PLANSZA 4 - ANALIZA PRZYPADKU BIONICZNEGO

CEL INZYNIERYJNY — pokonanie trasy o dtugosci 515 km z Osaki do Fukuoki w Japonii
w czasie ponizej 2 godzin i 20 minut

SRODEK do celu = pociag rozwijajacy predkosé w zakresie 260-320 km/h
PRZESZKODA w realizacji celu = HALAS

» powodowany przeptywem turbulentnym przy wycieciach
/\ na dachu lokomotywy przy pantografie pociggu
\ » wywotywany przez pracujgce nadwozie pociggu w uktadzie

mjlllllllllllm & koto-szyna oraz innych uktadéw trybologicznych

---- / \._// » jako efekt fali mikrocisnieniowej przy opuszczaniu przez
\_;r’__/‘ pociag tunelu jednotorowego, tzw. ,sonic boom”

ROZWIAZANIE PROBLEMU:

» SOWA = wzorzec do rozwigzania problemu z pantografem

Dlaczego sowa? = Wytwarza o 18 decybeli mniej hatasu
niz inne ptaki przy tej samej predkosci lotu wykorzystujgc
do tego puszek na gérnej powierzchni choragiewek, grzebyk
na przedniej krawedzi skrzydta i fredzelki na tylnej

oraz elastyczne lotki i sterowki.

Na podstawie analizy budowy skrzydet sowy, skonstruowano nowy pantograf
oraz kolumne (,skrzydtograf”), redukujgc hatas wywotany wirami Karmana.

» ZIMORODEK = wzorzec do rozwigzania ztozonego
problemu nadwozia i efektu fali mikroci$nieniowe;j

Dlaczego zimorodek? = Potrafi nurkowac z powietrza

do 800 razy gestszej wody z duzg predkoscia, nie wydajac
przy tym dzwieku, plusku, ani nie wzbudzajgc fali

na powierzchni wody.

Na podstawie geometrii dziobu zimorodka oraz ustawienia jego
ciata przy przechodzeniu przez tafle wody uformowano odpowiednio smukty
ksztatt czota pociggu i rozwigzano problem kompresji powietrza atmosferycznego
ttoczonego przez pociag wjezdzajgcy w tunel jednotorowy.
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EFEKT PRAGY Pociag serii Shinkansen 500, wzorowany na mechanizmach
' zaobserwowanych w przyrodzie, zostat oddany do uzytku
przez firme JR-West, 22 marca 1997 roku.

Czym sie wyroznia? = Osigga predko$¢ do 300 km/h
= Spetnia normy akustyczne 70/75 dB
= (Ogranicza opo6r powietrza o0 30%
= Redukuje zuzycie energii 0 13%
przy predkosci 270 km/h

DOFINANSOWANO
ZE SRODKOW
- BUDZETU PANSTWA




